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미래 온도 예측 기법 개발

김새얀(it지능정보공학과, 4학년), 이효선(it지능정보공학과, 4학년),
임재현(화학과, 4학년), 최현수(it정보공학과, 4학년)

팀 명 수정과 팀 원

지도교수 산업체윤수경 한국산업기술시험원, 한국식품연구원

개발 내용

- 식품 유통 단계별 온도 데이터를 수집하고, 정제
및 전처리 과정을 수행

- Fourier 보간 기법을 활용하여 이상치나 결측
데이터를 보완

- LSTM, BiLSTM, XGBoost, ARIMA 모델을
사용해 4단계별 시계열 예측 모델 구축

- 모델 학습을 위해 윈도우 슬라이싱 방식 적용, 
정규화 및 역정규화 로직 설계

- 다양한 epoch 수에 따른 성능 실험 수행

- 학습된 모델을 기반으로 Streamlit 대시보드 구
축하여 결과 실시간 시각화 및 사용자 인터페이스
구현

결과 및 분석

- 세 가지 모델(LSTM, BiLSTM, XGBoost) 중
XGBoost 모델이 가장 안정적이고 우수한 예측 성
능(RMSE: 0.31175, R²: 0.99672) 을 보임

- BiLSTM은 정확도는 높았으나 학습 시간이 길고
구현 복잡도가 높음

- 시각화 결과를 통해 사용자에게 직관적인 피드백
제공 가능

- 최종적으로, 스마트 콜드체인 시스템의 기반이
될 수 있는 예측 기반 온도 관리 시스템 구현에 성공

개발 동기 및 목적

최근 콜드체인 시스템을 통한 식품 유통
이 증가함에 따라, 식품의 품질과 안전성
을 보장하기 위해 온도 관리가 중요한 요
소로 자리 잡고 있다. 그러나 현재의 온도
모니터링 시스템은 주로 사후 관리 중심
으로 작동하고 있으며, 실시간으로 온도
변화를 예측하거나 대응하는 데에는 한
계가 있다. 

이에 따라, 식품 유통단계에서의 온도 예
측을 위한 인공지능 알고리즘을 개발하
여, 보다 정교하고 효율적인 온도 관리 시
스템인 스마트 콜드체인 시스템을 구축
하는 것이 목적이다. 이 시스템을 활용하
면 식품 폐기율을 줄이고 신선도 보장 및
물류 효율성을 극대화할 수 있다

개발 동기 및 목적 주요 기술

내용 입력하는 부분 입니다.

주요 기술

1. 시계열 예측 모델(LSTM, BiLSTM, XGBoost)
- 식품 유통 과정에서의 시간 순서 데이터를 분석하고, 미래 온도
를 예측하기 위해 다양한 시계열 예측 모델을 구현
- LSTM과 BiLSTM은 딥러닝 기반의 시계열 예측에 적합한 구조
로, 장기 패턴 학습에 강점을 가짐
- XGBoost는 빠르고 안정적인 머신러닝 모델로, 학습 시간 대비
높은 성능을 보임

2. 데이터 전처리 및 이상값 대응
- 정온 유통 과정의 온도 데이터를 정규화하고, 결측값이나 이상
값을 처리
- 푸리에 기반 보간(Fourier Transform)을 활용하여 부족한 데
이터를 보완

3. 실시간 대시보드 구현 (Streamlit)
- 예측 결과를 시각적으로 확인할 수 있는 사용자 대시보드 구축
- 예측 실행, 결과 확인, 구간 선택 등의 기능 제공

4. 서비스 파이프라인 구성
- 데이터 업로드 → 모델 선택 → 예측 수행 → 결과 시각화 → 대
응 시나리오 도출까지 이어지는 전체 흐름을 자동화
- Colab 학습 모델과 Streamlit 시각화를 연동하여 실시간 처리
가 가능하도록 설계


